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CZES€C1 PODSTAWY

1

podstawowe pojecia
predkos¢

moment obrotowy ..

tarcie
przyczepnosc....
opor toczenia

sprawnos¢

pojecia dotyczace pojazdow
wat napedowy
uktad napedowy
przeniesienie napedu
kat skretu
promien skretu
rodzaje napedow
rozktad masy
srodek ciezkosci
przeswit
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podstawowe jednostki i czesci
klocek Technic

piny do taczenia i obracania

belki — alternatywa bez studéw
potowa studa jako minimalna jednostka konstrukcyjna
dwa triki — konstruowanie co p6t studa

3
ze studami czy bez? ........ccvnmsnnsnnnnnennanna
ewolucja LEGO
budowanie ze studami
wzmacnianie konstrukgji ze studami
zalety konstrukcji ze studami
wady konstrukcji ze studami




budowanie bez studow
tworzenie sztywnych potaczen bez studéw
zalety konstrukcji bez studéw
wady konstrukcji bez studéw

taczenie technik
czerpanie inspiracji z zestawow Technic ..
metody taczenia klockéw i belek
parzyste a nieparzyste
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osie zmodyfikowane
osie elastyczne
naktadki
naktadka %
naktadka zwykta
naktadka z pinem dtugim
przeguby Cardana

CZESC Il MECHANIKA

5
kota zebate i podstawy przenoszenia mocy

kota napedzajace, napedzane i posredniczace
przetozenia
sprawnos¢ a kota zebate
luz a kota zebate
okreslanie kierunku obrotu
rodzaje kot zebatych
przektadnia slimakowa
koto zebate z 8 zebami
koto zebate stozkowe jednostronne z 12 zebami
koto zebate stozkowe dwustronne z 12 zebami
koto zebate z 14 zebami
koto zebate z 16 zebami
koto zebate z 16 zebami i sprzegtem
koto zebate stozkowe jednostronne z 20 zebami .
koto zebate stozkowe jednostronne z 20 zebami i otworem okragtym ..
koto zebate stozkowe dwustronne z 20 zebami
koto zebate z 24 zebami
Koto zebate z 24 zebami i sprzegtem
koto zebate z 24 zebami i korona
koto zebate z 36 zebami
koto zebate z 40 zebami
obudowy dyferencjatu




koto zebate z zestawu Hailfire Droid .
wycofane kota zebate

6
taficuchy i krazki
tancuchy

wielokrazek zwykty
wielokrazek réznicowy
wielokrazek potegowy

7
dzwignie i prostowody
dzwignie
klasy dzwigni
od dzwigni do prostowodow
prostowody
prostowod Czebyszewa.....
prostowod Hoekena
pantograf
komaérka Peaucelliera-Lipkina
prostowod Sarrusa
prostowod Scotta-Russella
mechanizm nozycowy
prostowod Watta
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rozwigzania mechaniczne wtasnej konstrukcji
mocniejszy dyferencjat
blokada dyferencjatu
dyferencjat wtasnej konstrukcji
o5 z blokadga dyferencjatu
mechanizmy zebatkowo-zapadkowe
sprzegta liniowe
mechanizmy mimosrodowe ..
mechanizmy jarzmowe
mechanizm jarzmowy
taczniki Oldhama
tacznik Oldhama
taczniki Schmidta
silniki krokowe
mechanizm maltanski
mechanizm maltanski
Swiatta cofania
migacze




kierunkowskazy
ztozone kierunkowskazy
przenoszenie napedu dwiema osiami przez obrotnice
przenoszenie napedu przez dwie osie i obrotnice
mocny przegub Cardana
przegub Cardana

9
system pneumatyczny LEGO
stary system
nowy system
przeglad czesci pneumatycznych
pompa pneumatyczna (stary system)
pompa pneumatyczna (nowy system)
mata pompa pneumatyczna (nowy system) ..
blok rozdzielczy (stary system)
zawor ze studami
zawor bez studéw (nowy system)
duzy sitownik (stary system)
sitownik 6L (stary system)
maty sitownik (nowy system)
duzy sitownik z podstawa kwadratowa (nowy system) ...
duzy sitownik z podstawa okragta (nowy system)
rurkii przewody pneumatyczne
trojnik (stary system)
trojnik (nowy system)
ztacze przewodow z otworem krzyzowym (nowy system)
klamra do sitownikéw
zbiornik powietrza
manometr
modyfikacje systemu pneumatycznego
przewody nie produkowane przez firme LEGO
zbiorniki powietrza nie produkowane przez firme LEGO
usuwanie sprezyn, aby utworzy¢ kompresory zasilane
zawieszenia pneumatyczne
zamiana systemu pneumatycznego w hydrauliczny
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urzadzenia PNEUMALYCZNE ....cuieriersemsssmsmssemsssmsesssssssssssnsssssasssssssssssnsssmsasssnsssnsssnsssnsanssasssnssansses 119
kompresory napedzane silnikiem elektrycznym

kompresor kotyszacy
zawory sterowane silnikiem elektrycznym
zawoOr automatyczny

zawor sterowany silnikiem elektrycznym

zawor automatyczny
automatyczny przetacznik ciSnieniowy
silniki pneumatyczne

silnik jednocylindrowy




silnik pneumatyczny dwucylindrowy

silnik pneumatyczny dwucylindrowy z suwakami
prezentacja konstruktora
dziatajgca cisSnieniowa pompa wodna

"
solidne konstrukgje ......

przyczyny roztgczania sie czesci
znajdowanie stabych ogniw
wyznaczanie miejsc wzmaocnien

wtasciwe sposoby wzmacniania
zasady wzmacniania

wzmocnione obejmy dyferencjatu

cztery wzmocnione obejmy dyferencjatu
wzmocnione obejmy przektadni slimakowej

trzy wzmocnione obejmy przektadni Slimakowej
struktury nosne

podtuznice, podwoziairamy ...

kratownice

wybaor wtasciwej kratownicy
wybieranie najmocniejszych czesci

CZESC Il SILNIKI
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przeglad silnikow LEGO ...........

2838, pierwszy silnik 9V

71427, popularny i mocny silnik 9V

43362, Izejszy silnik 9V

47154, silnik 9V w potprzezroczystej obudowie
Micromotor

silnik NXT

silnik E systemu Power Functions

silnik Medium (M) systemu Power Functions
silnik L systemu Power Functions

silnik XL systemu Power Functions

silnik Servo systemu Power Functions

silnik RC

13
system LEGO Power Functions ..........

reczne sterowanie silnikami
zdalne sterowanie silnikami
zrédta zasilania
pojemnik na baterie AA
pojemnik na baterie AAA ..
akumulator




odbiornik

pilot podstawowy

pilot z regulacja predkosci
modyfikacje pilotow

pilot podstawowy z kierownica

pilot podstawowy z dZwignia na boki

pilot kontroli predkosci z centralng kierownica
sitowniki liniowe

sitownik liniowy duzy

sitownik liniowy maty

sitowniki liniowe a elementy pneumatyczne
kable przedtuzajace
rézne elementy

przetacznik

diody Swiecace

CZESC IV MECHANIKA ZAAWANSOWANA
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uktady kierownicze pojazdow kotowych ..... SR |- ) |

podstawowe uktady kierownicze LEGO 191
uktad kierowniczy z centrowaniem 194
geometria skretna Ackermanna 195
proste ramie skretne z geometrig Ackermanna 198
zbieznos¢ osi 199
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uktady zawieszenia pojazdow kotowych censensnnennennens 203
osie napedzane 203
uktady zawieszenia: koncepcja i kategorie
rodzaje zawieszen
niezalezne zawieszenie o dwéch wahaczach poprzecznych
zawieszenie typu Tatra
zawieszenie kolebkowe
zawieszenie z wahaczami wleczonymi (zawieszenie osi ptywajacej)
osie kierowane i zawieszone
zawieszenie kolebkowe z obrotnicami
stabilizowane zawieszenie kolebkowe
osie portalowe (zwolnice)
stabilizowane zawieszenie kolebkowe z osig portalowa
zawieszenie typu Tatra stabilizowane czterema amortyzatorami
zawieszenie niezalezne
oS ptywajaca z czterema ciggnami
osie sterowane i zawieszone
kolebkowa os kierowana
niezalezna os kierowana




osie napedzane, kierowane i zawieszone
oS niezalezna
wzmocniona portalowa o$ kolebkowa
o5 kolebkowa z przektadnia Slimakowa
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pojazdy i zawieszenia gasienicowe
gasienice gumowe

gasienice plastikowe

uktady kot w pojazdach gasienicowych .
uktady zawieszenia ..

zawieszenie z wahaczami wleczonymi na amortyzatorach
zawieszenie z wahaczami wleczonymi na drazkach skretnych
eksperymentowanie z kotami jezdnymi

17
skrzynie biegow
typy skrzyn biegow
dziatanie pierscieni skrzyni biegow LEGO
projekty skrzyn biegow
2-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
2-biegowa sekwencyjna mocna skrzynia biegow
2-biegowa skrzynia biegow z silnikiem RC
2-biegowa obiegowa skrzynia biegdw
2-biegowa zapadkowa skrzynia biegdw
3-biegowa sekwencyjna skrzynia biegow
4-biegowa skrzynia biegdw z dwiema dzwigniami
4-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
5-biegowa sekwencyjna skrzynia biegow
10-biegowa synchronizowana skrzynia biegow ...
bezstopniowa skrzynia biegow
skrzynie rozdzielcze
2-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
2-biegowa sekwencyjna mocna skrzynia biegow
2-biegowa skrzynia biegow z silnikiem RC
2-biegowa obiegowa skrzynia biegow
2-biegowa zapadkowa skrzynia biegow
3-biegowa sekwencyjna skrzynia biegow
4-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
10-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
bezstopniowa skrzynia biegow
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sumatory i subtraktory
sprzeganie na sztywno
sprzeganie silnikdw przy uzyciu sumatorow
sumowanie momentu obrotowego za pomocg sumatora
dodawanie wiekszej liczby silnikéw niz dwa




subtraktory
powody do uzywania subtraktora
subtraktor wzdtuzny
subtraktor wzdtuzny

subtraktor poprzeczny
subtraktor poprzeczny

subtraktor poprzeczny bez studow

CZESCV MODELE

19
forma kontra funkcjonalnosc
samochody
ciezarowki
motocykle
pojazdy gasienicowe
modele lotnicze
samoloty
helikoptery

20
skalowanie modelu

schematy
punkty odniesienia
skalowanie

21

proces modelowania
rozmiar ma znaczenie

diabet tkwi w szczegotach
budowanie pod dziwnymi katami ..
budowanie z gtowg

kolejny krok: sterowanie modelami

postowie

indeks




Ksiazka, ktora trzymasz w rekach, powstata dos¢ okrezng
droga. To pewnego rodzaju znak czasow, ze zostata pierwot-
nie napisana po angielsku przez Polaka i wydana w Stanach
Zjednoczonych, zanim staraniem polskiego wydawcy wrocita
do kraju pochodzenia. Polska edycja jest efektem przektadu
powstatego prawie rok po wydaniu oryginatu, dzieki czemu
pozbawiona jest kilku btedéw drukarskich i drobnych
nieaktualnosci.

Zatozeniem niniejszej ksigzki byto przekazanie catej wiedzy
o0 budowaniu z LEGO Technic, jaka zebratem w ciggu wielu lat
tworzenia z uzyciem tego medium. W trakcie pracy nad nig
konieczne byto pewne okrojenie materiatu dla zachowania
rozsadnej objetosci, co na szczescie udato sie zrobi€, pomijajac
tylko informacje mato uniwersalne i dotyczace wycofanych juz
z produkcji elementow. Wiedza, ktéra tu znajdziesz, zostata
zebrana z mysla o wspotczesnych konstruktorach, ktérzy
maja dostep do najnowszych zestawdw LEGO Technic, ale
obejmuje takze wiele zestawow i elementéw juz historycz-
nych. Bez wzgledu na to, czy dopiero zaczynasz przygode
z klockami, czy tez wracasz do nich po latach, z pewnoscia
znajdziesz tu cos dla siebie.

Zachecam, aby nie poprzestawac na wiedzy tu zebranej —
zabawa z klockami obejmuje wiele innych tematéw, ktérych
nie bytem w stanie zawrzec w tej ksigzce. Na szczeg6lng
uwage zastuguje duza liczba elementdw, ktére nie majg odpo-
wiednikow wsrad produkowanych dzis czesci, a takze zestawy
LEGO MINDSTORMS i NXT, pozwalajace zgtebiat tajemnice
robotyki, ktérym poswiecono wiele odrebnych ksigzek.

Piszac te ksiazke, zdecydowatem sie péjsc pod prad
zasadom, jakie znamy z oficjalnych zestawow LEGO. Zamiast
zebrac tu gotowe instrukcje bez stowa wyjasnienia, jak
dziata dany mechanizm, staratem sie wyposazy¢ Czytelnika
w narzedzia pomocne w rozpoczeciu wtasnej przygody
z LEGO Technic. Temu wtasnie celowi stuzg kolejne rozdziaty
objasniajace rodzaje i zastosowania podstawowych ele-
mentow, aby nastepnie mac wejs¢ w Swiat coraz bardziej
skomplikowanych mechanizméw i zgtebiat wyzwania wigzace

przedmowa

sie z budowa wtasnych modeli. Duzo uwagi poSwiecitem
mechanizmom sktadowym, takim jak skrzynie biegow czy
systemy zawieszenia, tak bys mogt tatwo wykorzystac

je w swoich konstrukcjach. Podczas gdy zestawy LEGO
zawierajg kompletne instrukcje pozbawione jakichkolwiek
objasnien, ta ksigzka stara sie by¢ ich doktadng odwrotnoscia.
A to dlatego, ze moim zdaniem najwigcej przyjemnosci

daje wtasna kreatywnos¢ uwolniona dzieki klockom LEGO,

a nie wykonywanie krok po kroku wymyslonej przez kogos
instrukcji.

W ksigzce tej znajdziesz dziesiatki konstrukgji, z ktorych
zadna nie jest tak naprawde wersjg ostateczng — zawsze
istnieje mozliwos¢ przerdbek i poprawek. Niektore z przedsta-
wionych tu mechanizméw celowo korzystajg z podstawowych
czesci LEGO z myslg o osaobach, ktérych kolekcja klockow jest
niewielka. Majac nowsze, bardziej wyspecjalizowane czesci
mozesz z tatwoscig dokonac ulepszen. Jesli zas nie masz zbyt
wielu klockow do wykorzystania, pamietaj, ze ograniczenia
czesto pobudzajg do kreatywnego myslenia.

Niniejsza ksigzka uzywa nazw i numeréw czesci, a takze
nazw kolorow z katalogu serwisu BrickLink.com. Katalog ten
nalezy do najwiekszych i najbardziej aktualnych, a jedno-
czesnie stuzy jako wirtualny rynek, na ktérym sprzedawcy
z catego Swiata wystawiajg swoje klocki. Kazda czes¢, jaka
znajdziesz w tym katalogu, moze zostac zakupiona paroma
kliknieciami i dostarczona w dowolne miejsce.

Mam nadzieje, ze ta ksigzka spetni Twoje oczekiwania.
Pamietaj jednak, ze ma ona jedynie dac Ci narzedzia pomocne
w samodzielnym tworzeniu — od Ciebie zalezy, jak je wykorzy-
stasz. Klocki LEGO — jak mato ktére inne medium — pozwalajg
doSwiadczy¢ radosci tworzenia, ktéra sprawia, ze nawet
najfajniejszy zestaw LEGO nie daje takiej satysfakgji, jak
zbudowanie samemu czegos zupetnie nowego i dziatajacego
doktadnie tak, jak chciates.

Zycze Ci jak najwiecej tej radosci.
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