James J. Trobaugh
Mannie Lowe

Skuteczne programowanie
LEGO MINDSTORMS

Przektad
Jakub Niedzwiedz

APN Promise, Warszawa 2013



Spis tresci

Rozdziat 1

Rozdziat 2

Rozdziat 3

Qautorach . ..... ... i Xi
0 recenzencie technicznym . . ......... ... it Xii
Podzigkowania ... ... Xii
WPIOWAAZENIE . . ... oo Xiii
Poznawanie oprogramowania NXT-G . ............................ 1
Odmiany oprogramowania NXT-G .. ...t 1

Interfejs uzytkownika. .. ...t 2
kaczenie sig Z NXT ... oo 10

- 10

BIUBLOOth. . . . oo 11

Oprogramowanie firmowe. . . ... ...t e 11
POdSUMOWANIE . .. ..o e 12
Proces projektowania oprogramowania. ......................... 13
Wybieranie odpowiedniego problemu .. ........ ... .. ... 13
Definiowanie problemu . . ... 15
Pisanie pseudo-kodu. . ... ... o e 16
Znajdowanie mozliwych rozwigzan ..............c.iiiiiiiiiiiiiia 18
Tworzenie KOdU . . ... oo 18
Testowanie rozwigzania. . . ... 20
POdSUMOWANIE . .. .. e 21
Pracazgrupa My Blocks . ................. ... ..., 23
Dlaczego korzysta¢ z grupy My Blocks? ........... ... i 23
PodStawy. . .. e e 24
Edytowanie zawartosci wlasnego bloku. . ............ .. ... . 28
Korzystanie zwlasnego bloku . . ... 29
Wiasciwosci wiasnego bloku . ... ...t 30

Pojedyncza WHaSCIWOSC . . . . . 31

Wiele whasciwoscCi. .. ... 35

Udostepnianie wartosCi. . . ... 36



Spis trescei

Rozdziat 4

Rozdziat 5

Rozdziat 6

vi

Zarzadzanie blokami z grupy My Blocks i udostepnianieich ................... 36
Zepsute bIOK. . ... ..o e 38
Pack and Go (Pakowanie i przenoszenie). . . ...t 39

Podsumowanie . ......... e 40

Gdy co$ pojdzienietak............... .. ... ... 41

Przechodzenie przez kod krok po Kroku. . . ........ ... oo i 4

Przegladanie wartoSCi . ... ... 42
Menu View (Widok) W Klocku NXT . ... ... ... 42
Bloki do przeglgdania wartosci . .. ... 44
Blok alarmowy . . ... ..o 47

Rozbijanie kodu na CzesCi. ......covvv et 49

Typowe bredy . .. 50
KONczenie ObrotU. . . ... 50
Ustawienia portOw. . .. ..ot 50
Warto$¢ Duration (Czastrwania) . ..., 50

S L D 51

Podsumowanie . ... ... e 52

Przenoszenie danych................. ... ... ... 53

Potgczenia danych. . ... ... 53

MBI .ttt 56
Jaktodziata......... ... 56
Zarzadzanie zmiennymi. .. ...t 56
Korzystanie z bloku Variable (Zmienna) . ............. ... .. ... 59
ZASIB0 . o et 62

Stale . . 64
Definiowanie statej . ... 65
Niestandardowastata .. ........ ... ... . . 67

Podsumowanie . ... e 68

Podejmowanie inteligentnych decyzji............................ 69

Blok Switch (Przetgcznik). . . ... 69
POOStaWY. . ... 70
Zaawansowane pPrzetgCzanie. . . .. ...t 72
74 111112 3 78
ZagniBZAZANIE . . . . oot e et 81

Blok Logic (LOGIKA) ... ..o oot e 82

Blok Compare (POrOWNANIE). . . ..o v ettt et e et e ettt 84

Blok Range (Zakres) ... ... ..o 86

Podsumowanie ............ i e 87



Rozdziat 7

Rozdziat 8

Rozdziat 9

Spis tresci

Silnikiiruch. ... ... . .. .. .. . 89
Obwld Kota. ... ..o 89
Programowanie ruchu po prostej. . . .......co i 91
Blok Move (RUCh) . . ... o 91
Blok Motor (Silnik). . ... 92
Blok Reset Motor (Wyzerowanie silnika) ................ ... ..., 93
Whasne bloki MOVE . ... .. i 94
Obracanie robota. . . ... ... i 98
BIOK MOVE . . ..o e 98
Bloki Motor . . ... .. 99
Obliczanie zakrgtdw . ... i 100
Tworzenie niestandardowego bloku MyPivot (Mdj obrét) . ................. 105
Tworzenie niestandardowego bloku MyTurn (M6j skret). . ................. 108
Wykrywanie zatrzymania silnika . ............ ... ... 108
POdSUMOWaANIE . .. ... 110
Wykrywanie Swiatta. ................. ...l 111
Czujnik Swiatta NXT. .. ..o 111
Jaktodziata......... ... 112
SWiatto 0tOCZENIA . . . o v o v e 113
Swiatho 0dDIte . . . .. .o 113
Kalibracja . .. ... ..o 113
Blok Kalibracyjny NXT-G .. ... e 115
Pliklokalny ... ... e 116
Przegladanie kalibracji. . . . .......... .. 117
Usuwanie kalibracji. . ......... .. .o 118
Podgzanie zalinig . ..........o i 118
Prostywarunek . . ... 119
ZY0ZONY WaUNEK. . . . oottt e et e 120
Regulator proporcjonalny. . ...t e 122
Dwa czujniki Swiathta . . . ... e 123
Wykrywanie linii . ......... . e 125
Znajdowanie linii. . ... e 126
Odczytywanie kolorowych linii. . ......... ... .o i 128
Wyréwnywanie do liniii krawedzi . .............. ... ... ... L 128
Podsumowanie . ... 130
Dotykizderzanie .............. ... ... ... . ... ...l 131
CzuiniK dOtyKU. . .\ oo 131
Korzystanie z czujnika dotyku . ........ .. o 132



Spis trescei

Kiedy nacisnigcie nie jest wykrywane? . ..., 133

Ustalanie, kiedy SKreGiC. .. ... 133
Ustawianierobota . ........ ... .. 134

Zdalny pomaraficzowy przycisk NXT .. ... ... 137

0graniCzNIK . . . . oo 138

Czujnik dotyku jako wskaznik obecnosci obiektu. .......................... 139

Podsumowanie . ... 139

Rozdziat 10 Widzenie ultradzwigkami...................................... 141
Jaktodziata . ... .. 141

Korzystanie z czujnika ultradzwigkowego napolugry ....................... 142

Znajdowanie pobliskich obiektow .......... ... 144

Podsumowanie . ... 148

Rozdziat 11 Programowanie zaawansowane. ............................... 149
Tablice danych. . . ... .. 149

Maszyny stanlw . . ... 151

Programy glOWNE . ... ...ttt 153

Whasne bloKi ... ... 154

Prosty program sekwencera . .............c i 155

LePSZY SEKWENCE. . .\ ottt et e 159

Zaawansowany SEKWENCEN . .. ... ..ttt it et 165

Podsumowanie ............ . e 168

Rozdziat 12 Zarzadzanie kodem ............... ... ... . i, 169
Scenariusz z pojedynczym komputerem . ... .. 169

Scenariusz z wieloma komputerami . ........... . 170

Repozytoria SIECIOWE. . .. ... oot 171

Napedy USB .. ... .o 175

NazWy PlKOW . . .o o 175

Pakowanie i przenoszenie . . ... i 176

Komentarze do kodu . ... 178

Podsumowanie . ... 180

Rozdziat 13 Putapki programistyczne ...................................... 181
DomysIne ustawienia blokOw i programow . ... 181

DOMYSINE POMtY . .. oo 186

Btad ZOM0-pomaranCzowy . .. ... 186

Nieprawidiowe pofgczeniadanych. .......... ... i 187

Uzycie bloku Stop (Zatrzymanie) zamiast zatrzymania silnikéw . . .............. 189
Niedopasowanie oprogramowania do sprzetu ... ............ ..., 190

viii



Spis tresci

Zmienianie jednostek miar. . . ... ... .. 192
Zapominanie, co mieliSmynamysli.......... ... 193
Podsumowanie . ........ . 194
Rozdzial 14 Porady i wskazOwki..................... ... ... .. ... .. ....... 195
Zrozumienie przeptyWu Programu ... ..o v ettt e 195
Zarzadzanie przeptywemdanych. . ........ o 199
Wskazowki dotyczace debugowania . ................. ... 200
ComieliSmy namysli? ...t 200
Stuchanierobota. ....... ... i 201
Zastosowanie wzorcdw projektowych . ...... ... .. 202
Zrozumienie, CoO NAPISAlISMY . ... ..ottt 205
Jak nawigowac po programi€? . ... ... ...t 206
Porady SPrzetowe . . ...t 207
Zarzadzanie warunkami oswietleniowymi wokot czujnika swiatta . . ... ...... 207
Unikanie czujnikéw ultradzwigkowych skierowanych wzajemnie na siebie . . . . 208
Rozmieszczanie przewodoOw . ... ..........uuiii 208
kaczenie logiki we wiasnych blokach . ........... ... ... ... ... il 209
Aktualizowanie oprogramowania firmowego NXT .......................... 210
Nie odkrywajmy AmeryKi. . .. ... 210
Podsumowanie . ... 211

ix



