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ROZDZIAL

10

Budujemy robota Mr. Turto:
z6twia morskiego

Milo spedziliSmy czas z robotem Spy Rabbit, prawda? Podczas nauki jego
mozliwosci poznalismy pare dodatkowych trikow zwigzanych z programo-
waniem. Po pracy z robotem Spy Rabbit w trzech rozdziatach nadszedt czas,
aby zbudowac innego przyjaciela. W tym rozdziale spotkamy nowego robota
onazwie Mr. Turto, ktéry pomoze zglebi¢ dodatkowe techniki programowania.

Z6tw Mr. Turto

Poznane do tej pory roboty jezdzily jak pojazdy kotowe lub gasienicowe.
Pamietaj jednak, Ze nie chcemy sie ograniczac tylko do jednej metody poru-
szania robotem. Robot Mr. Turto wprowadza nowy mechanizm poruszania:
czolganie.

Jak mozesz domysla¢ sie¢ na podstawie jego imienia, Mr. Turto to robot
przypominajacy zolwia, ktéry czotga sie po ptaskiej, gtadkiej powierzchni,
podobnie jak zolw morski czolga sie po plazy (patrz rysunek 10-1). Chociaz
petlne wdzieku w wodzie, skorzaste zotwie morskie po ladzie poruszaja sie
bardzo wolno. Kiedy nadchodzi czas sktadania jaj, samice zétwia morskiego
musza wlec sie po piasku, odpychajac sie przednimi ptetwami. Zanim ztozy-
my go i przetestujemy jego ruchy, przyjrzyjmy sie strukturze i dzialaniu ciata
robota Mr. Turto.
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Rysunek 10-1: Robot Mr. Turto

Struktura ciata robota Mr. Turto

Z6tw morski ma na plecach duza i ciezka skorupe, ktéra naprawde spowalnia
go na ladzie. Ciato robota Mr. Turto ma strukture replikujaca te cechy. W jaki
sposoOb dziala zatem ruch czotgania? Wyobraz sobie, Ze lezysz na brzuchu
na deskorolce. Mozesz wyprostowac rece do przodu, aby nastepnie przesuna¢
w tym kierunku swoje ciato, poruszajac zamaszyscie ramionami po bokach
ciata, jak w drugim ruchu podczas ¢wiczenia pajacykow. Przednie pletwy ro-
bota Mr. Turto dziatajg jak rece w tym przykladzie (patrz rysunek 10-2). Opona
na kazdej z ptetw wytwarza tarcie, pozwalajac w ten sposdb na obracanie sie
ptetw i popychanie catego ciata do przodu (lub do tytu). Kota pod ciatem ro-
bota pozwalaja gtadko przesuwac si¢ w miare popychania.

Aby pletwy robota Mr. Turto moglty wykonywac zamaszyste ruchy i prze-
ciggac jego cialo do przodu wiecej niz raz, pletwy powinny swobodnie po-
ruszac si¢ z powrotem, aby moc kolejny raz pociagna¢ robota do przodu.
Co si¢ jednak bedzie dziato, jesli opony na ptetwach beda nadal dotykac zie-
mi? Pletwy beda pchac ciato wstecz, gdy beda powraca¢ do przodu. W takim
przypadku robot Mr. Turto bedzie po prostu chodzit do przodu i do tytu, bez
zadnego postepu.
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Aby temu zapobiec, dodatam do torsu robota Mr. Turto éredni silnik, ktory
pozwoli mu podnies$¢ swoje ciato. Kiedy cialo zétwia lekko si¢ podnosi, moze
on przesuwac¢ swoje pletwy w obu kierunkach bez kontaktu z podiozem.
Zatem, jesli chcemy zaprogramowac robota Mr. Turto do ruchu do przodu,
potrzebujemy programu o nastepujacym dziataniu ,Podnie$ ciato, przesun
ptetwy do przodu, opus¢ cialo, a nastepnie przesun ptetwy po bokach ciata”.
Przednie pletwy robota Mr. Turto moga by¢ takze sterowane pojedynczo, aby
z0tw skrecat w prawo lub w lewo. Zbuduj go i zobacz, jak sie porusza.
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Rysunek 10-2: Mechanizm poruszania robota Mr. Turto

Sktadanie robota Mr. Turto

& Zbierz czesci pokazane na rysunkach 10-3 i 10-4, a nastepnie wykonaj instruk-
(‘-}-I; ¢je konstruowania krok po kroku na rysunkach od 10-5 do 10-39, aby zlozy¢
robota Mr. Turto.
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Rysunek 10-3: Czesci robota Mr. Turto: 1
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Rysunek 10-4: Czesci robota Mr. Turto: 2
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Rysunek 10-5: Krok 1: budowanie podwozia robota Mr. Turto
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Podigcz kabel do $redniego silnika.

Rysunek 10-6: Krok 2: budowanie podwozia robota Mr. Turto
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Rysunek 10-7: Krok 3: budowanie podwozia robota Mr. Turto
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Rysunek 10-8: Krok 4: budowanie lewej przedniej ptetwy
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Rysunek 10-9: Krok 5: budowanie lewej przedniej ptetwy
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Rysunek 10-10: Krok 6: budowanie lewej przedniej ptetwy
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Rysunek 10-11: Krok 7: budowanie lewej przedniej ptetwy
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Rysunek 10-12: Krok 8: faczenie lewej przedniej ptetwy z klockiem EV3
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Rysunek 10-13: Krok 9: faczenie lewej przedniej ptetwy z klockiem EV3
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Rysunek 10-14: Krok 10: budowanie prawej przedniej ptetwy
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Rysunek 10-15: Krok 11: budowanie prawej przedniej ptetwy
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Rysunek 10-16: Krok 12: budowanie prawej przedniej ptetwy
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ale obrdc¢ ja, aby port byt
po lewej stronie.
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Rysunek 10-17: Krok 13: budowanie prawej przedniej ptetwy
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Rysunek 10-18: Krok 14: budowanie prawej przedniej ptetwy

Rysunek 10-19: Krok 15: taczenie prawej przedniej ptetwy z klockiem EV3
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Rysunek 10-20: Krok 16: faczenie prawej przedniej ptetwy z klockiem EV3
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KROK 17

Rysunek 10-21: Krok 17: taczenie podwozia robota Mr. Turto i klocka EV3 z ptetwami
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KROK 18
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Rysunek 10-22: Krok 18: faczenie podwozia robota Mr. Turto i klocka EV3 z ptetwami
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Rysunek 10-23: Krok 19: budowanie prawej tylnej ptetwy
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Rysunek 10-24: Krok 20: faczenie prawej tylnej ptetwy z ciatem zétwia



236

Poznajemy LEGO MINDSTORMS EV3

WYDAWNICTWO
PRTMISE
WWW.KSIAZKI.PROMISE.PL

- Bk 3
& @

1x 1x X

4x
1

Rysunek 10-25: Krok 21: budowanie lewej tylnej ptetwy
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Rysunek 10-26: Krok 22: faczenie lewej tylnej ptetwy z ciatem z6twia
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Rysunek 10-27: Krok 23: dodawanie ogona
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Rysunek 10-28: Krok 24: podtaczanie przewoddw faczacych: port A = $redni silnik, port B = lewy
duzy silnik oraz port C = prawy duzy silnik
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Rysunek 10-29: Krok 25: budowanie szyi
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Rysunek 10-30: Krok 26: budowanie szyi
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Rysunek 10-31: Krok 27: dodawanie czujnika podczerwieni do szyi (gtowa robota Mr. Turto)
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#3 13 KROK 28

Rysunek 10-32: Krok 28: faczenie gtowy z ciatem zétwia
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*Owin kabel
wokot szyi
jak na zdjeciu.

Czujnik podczerwieni
—port 4

Rysunek 10-33: Krok 29: podtaczanie przewoddw taczacych: port 4 = czujnik podczerwieni
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Rysunek 10-34: Krok 30: budowanie skorupy
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Rysunek 10-35: Krok 31: budowanie skorupy
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Rysunek 10-36: Krok 32: budowanie skorupy
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Rysunek 10-37: Krok 33: budowanie skorupy
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Rysunek 10-38: Krok 34: budowanie skorupy

Rysunek 10-39: Krok 35: dodawanie skorupy do ciata zétwia
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Testowanie ruchéow robota Mr. Turto

Teraz, kiedy mamy zlozonego robota Mr. Turto, wprawmy go w ruch. Zauwaz,
ze najlepiej dziala on na twardej, gtadkiej powierzchni np. drewnianej podto-
dze lub stole. (Uwazaj, zeby nie spadl!) W tym podrozdziale po prostu przete-
stujemy jego ruchy, aby zobaczy¢, czy wszystko gra. W nastepnym rozdziale
zaprogramujemy go z zastosowaniem czujnikdw.

Upewnij sie, ze duze silniki dla ptetw sg podiaczone do portéw BiC, a $red-
ni silnik — do portu A. Nastepnie podnies przednia czes¢ ciata i sprawdz, czy
czerwony element przymocowany do $redniego silnika ma takie potozenie,
jak na rysunku 10-40.

Rysunek 10-40: Upewnij sig, ze czerwona cze$¢ na $rednim silniku jest umieszczona jak na tym
zdjeciu.

Utworz projekt o nazwie Mr — Turto i nowy program o nazwie Mr — Turto -
test. Gdy je przygotujesz, napisz kod wygladajacy jak na rysunku 10-41. Przed
uruchomieniem programu dwie przednie ptetwy powinny by¢ umieszczone
w pozycji spoczynkowej po bokach zétwia Mr. Turto.
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Rysunek 10-41: Program do testowania ruchéw robota Mr. Turto

Po uruchomieniu programu robot Mr. Turto podniesie swoj tors (pierwszy
blok sredniego silnika) i zamaszyscie poruszy swoimi przednimi pletwami
do przodu (pierwszy blok Move Tank, czyli poruszania jak czotgiem) bez do-
tykania nimi podtoza. Widzimy, ze gdy pletwy poruszaja sie do przodu, ro-
bot Mr. Turto podnosi gtowe. (Ten sam silnik zasila jego prawa ptetwe i jego
glowe, wiec gdy pletwa porusza sie do przodu, glowa unosi sig, a gdy ptetwa
cofa sig, glowa sie¢ opuszcza). Gdy tylko ptetwy znajda sie¢ w przednim poto-
zeniu, tors obniza si¢ z powrotem (drugi blok $redniego silnika), robot Mr.
Turto przeciaga swoje cialo do przodu, zawijajac ptetwy do tylu wzgledem
torsu (drugi blok poruszania jak czolgiem). Robot powtorzy te akcje cztery
razy (blok petli z trybem licznika). Zauwaz, Ze robot porusza si¢ lepiej, gdy
moc duzego silnika jest niska. Bedzie wolniejszy, ale bardziej przewidywalny,
zupelnie jak prawdziwy zotw morski.

Podsumowanie

W tym rozdziale poznalismy:

m Strukture i sposob poruszania robota Mr. Turto
m Jak zbudowac robota Mr. Turto

m Jak zaprogramowac robota Mr. Turto, aby poruszat sie jak prawdziwy
z0tw morski
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